
Квантовые и фотонные технологии

Маркетинговый отчёт по направлениям деятельности ЦТТ ИТМО 

сентябрь 2025г.



Актуальность

Почему квантовые и фотонные технологии становятся стратегическим приоритетом

Создание новых рынков 
квантовые сенсоры, фотонные чипы, квантовые коммуникации

Привлечение инвестиций 
мировые венчурные вложения в квантовые технологии превысили $2,6 млрд в 2024

 Технологический суверенитет 
снижение зависимости от импортных решений в критических секторах (энергетика, 

безопасность, связь)

Обеспечение национальной безопасности 
 квантовые коммуникации как основа «невзламываемых» систем

Развитие квантовых и фотонных 
технологий определяет 
конкурентоспособность стран в 
высокотехнологичных секторах. К 
2030 году мировой рынок 
квантовых вычислений может 
превысить $50 млрд (≈4,7 трлн ₽), а 
рынок фотоники — $1 трлн (≈95 
трлн ₽), демонстрируя двузначные 
темпы роста (источники: McKinsey, 
Markets&Markets, Omdia). Для 
России эта сфера критична не 
только в научном, но и в 
экономическом и оборонном 
отношении.
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Мировые тренды и прогнозы

Квантовые и фотонные технологии: глобальный вектор развития
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Научное приборостроение

Рост инвестиций:

Венчурные вливания в квантовые технологии в 2024 году превысили 247 млрд ₽ ($2,6 млрд).

Сдвиг к гибридным вычислениям:

Прогноз Gartner — к 2029 году более 70 % крупных компаний будут использовать гибридные платформы (классические + 
квантовые + фотонные компоненты).

 Фармацевтика и материалы:

Ожидаемая экономия на разработке лекарств и новых материалов до 950 млрд ₽ ($10 млрд) ежегодно к 2030 году

Фотонные чипы:

Рост рынка фотонных интегральных схем до 2,85 трлн ₽ ($30 млрд) к 2030 году.

Квантовые коммуникации:

К итай уже развернул национальную квантовую сеть длиной более 4 600 км, ЕС инвестирует в сеть EuroQCI, Россия развивает 
проект «Квантовый интернет».

По прогнозам McKinsey и Markets&Markets, к 2035 году мировой рынок квантовых технологий (вычисления, сенсоры, 
коммуникации) достигнет 9,2 трлн ₽ ($97 млрд), из которых на квантовые вычисления придётся 2,6–6,8 трлн ₽ ($28–72 
млрд). Рынок фотонных технологий значительно больше: к 2030 году его объём превысит 95 трлн ₽ ($1 трлн), что делает 
его одной из базовых платформ для ИИ, связи и промышленности.



Венчурный капитал и  частный капитал составляют 

почти 80 %притока квантовых технологий
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Фотонные и квантовые технологии в Gartner Hype Cycle 
за 2024 год
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Россия: квантовые и фотонные технологии в 2025

достижения, ресурсы, приоритеты

политика рынка  
В 2025 России утвердила национальную дорожную карту по квантовым вычислениям до 2030 года, с бюджетом 29 млрд рублей. 
Росатом ведёт работы по четырём платформам — ионы, нейтральные атомы, фотоны, сверхпроводники — и страна уже 
относится к шести передовым государствам, имеющим квантовые вычислители объёмом 50 кубитов и выше.

Ключевые разработки 
создан первый сегмент национальной квантовой сети связи (Москва – Санкт-Петербург), протяжённостью более 700 км, в 
которой используется распределение квантовых ключей (QKD).


В 2024–2025 годах реализованы пилотные проекты «Ростелекома» и «Росатома» по интеграции квантовых каналов в 
государственные и банковские сети.


ИТМО, МГУ и РКЦ (Российский квантовый центр) разработали новые алгоритмы и оборудование для квантовой криптографии, 
включая отечественные фотонные источники одиночных фотонов и детекторы.

 Основной фокус 
перейти от прототипов к коммерческим и прикладным продуктам: задачи в атомной отрасли, сенсорах, алгоритмах, фотонных 
компонентах. Россия намерена обеспечить технологический суверенитет и конкурентоспособность на международной арене

прогноз 
при сохранении текущего темпа развития и финансирования к 2030-31 годам возможно достижение рынка, выраженного в 
рублях, в диапазоне нескольких триллионов рублей (для сектора квантовых технологий и фотоники вместе), при росте экспорта 
и усиленной коммерциализации.
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сравнение
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бюджет «дорожной карты» по квантовым вычислениям — 
29 млрд ₽ до 2030 года

прямое венчурное финансирование минимально; 
основное развитие идёт за счёт госпрограмм и крупных 
госкорпораций (Росатом, РКЦ).

внутренний рынок пока невелик — около 15–20 млрд ₽, 
однако при росте числа пилотов может превысить 150–
200 млрд ₽ к 2030 году

прогнозируется рост квантового сегмента до сотен 
миллиардов рублей к 2030–2031 гг.; в фотонике заявлена 
цель — 90 % доля отечественных решений к 2030 году.

лишь пилотные сегменты (Москва–Санкт-Петербург ~700 
км, локальные проекты в Сколково и на объектах 
Росатома)

российский рынок

рынок кремниевой фотоники в 2025 году оценивается в 
≈392 млрд ₽ ($4,13 млрд), а совокупный рынок 
квантовых технологий — в ≈950 млрд ₽ ($10 млрд).

венчурные инвестиции в квантовые технологии в 2024 
году составили ≈247 млрд ₽ ($2,6 млрд).

глобальный рынок квантовой криптографии и QKD в 2025 
году оценивается примерно в $3,2 млрд (≈ 256 млрд ₽). 
Прогноз: к 2035 рост до $25 млрд (≈ 2 трлн ₽)

к 2030 году рынок квантовых технологий вырастет до 
≈9,2 трлн ₽ ($97 млрд), рынок фотоники превысит 95 
трлн ₽ ($1 трлн).

Китай — национальная квантовая сеть протяжённостью 4 
600 км, соединяющая Пекин, Шанхай и другие города. 
 Европа — проект EuroQCI, строится общеевропейская 
инфраструктура квантовых коммуникаций.


США и Канада — развитие «квантового интернета» с 
поддержкой DARPA и университетов.

мировой рынок



Статистика в РФ

промышленное производство



Общий рост:

Обрабатывающие производства: 

 В январе 2024 года объемы промышленного производства увеличились на 4,6% по сравнению с 
январем 2023 года. 


В январе 2024 года обрабатывающие производства нарастили объёмы выпуска 
продукции на 7,5% по сравнению с январем 2023 года. 


источник: Росстат

Электронная промышленность



Рынок контрактного производства электроники: По итогам 2023 года объём российского рынка контрактного 
производства электроники составил 35 млрд рублей, увеличившись на 42% по сравнению с предыдущим годом. 


источник:  Ассоциация российских разработчиков и производителей электроники 

импортозамещение



В 2023 году 36% российских промышленных предприятий увеличили долю отечественного оборудования, 
комплектующих, сырья или технологий в своем производстве по сравнению с предыдущим годом. 



лидерами по темпам роста динамики импортозамещения оборудования стали:



предприятия, специализирующиеся на производстве компьютеров, электронных и оптических изделий,

электрическое оборудование, 

лекарственные средства и материалы, 

автотранспортные средства, прицепы и полуприцепы, 

кокс и нефтепродукты, 

прочие готовые изделия (медицинские инструменты и оборудование, игры и игрушки, а также спортивные 
товары).



источник:  институт статистических исследований и экономики знаний ниу вшэ 

8 / 18



  Росатом, Минобрнауки, национальные программы и дорожные карты.


  Яндекс (ИИ и фотоника), Ростелеком (квантовые коммуникации).


  МГУ, ИТМО, Сколтех, МФТИ, Российский квантовый центр.


  QApp, спин-оффы РКЦ, новые компании в области фотонных чипов.

Государство:

Корпорации:

Наука и образование:

Стартапы:

Ключевые игроки рынка

Мировой рынок развивается на стыке национальных стратегий и активности Big Tech.                                  
В США и ЕС драйверы - Google, IBM, Microsoft, Amazon, а также стартапы IonQ, PsiQuantum, Xanadu.                                                                                                                                                             
В Китае ключевую роль играют Alibaba и государственные лаборатории. 
В России основу экосистемы формируют Росатом и «дорожная карта» по квантовым вычислениям        
(29 млрд ₽ до 2030 года), а также университеты и научные центры — РКЦ, Сколтех, МГУ, ИТМО, МФТИ. 
Растут и стартапы: QApp, проекты на базе РКЦ, компании, создающие алгоритмы и фотонные 
компоненты.
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Статистика в РФ: квантовые и фотонные 
коммуникации 2025

 Объём рынка 15–20 млрд ₽ оценивается примерно в . Потенциал роста к 2030 году — до 150–200 млрд ₽, 
при условии масштабирования пилотных проектов и перехода к серийному оборудованию

Инфраструктура: Построен первый сегмент квантовой линии Москва–Санкт-Петербург 
протяжённостью около 700 км. Реализуются локальные сети в Сколково и на объектах Росатома.

В ближайшие 5 лет планируется создание магистральных линий для госструктур и банков.

Исследовательская база:
ИТМО

Более 15 научных лабораторий в России занимаются квантовыми 
коммуникациями и фотонными компонентами. Ведущие центры: , МФТИ (оптические сети), МГУ 
(фундаментальные алгоритмы), РКЦ.

Кадры 200–250 специалистов: В год выпускается около  по квантовым и фотонным технологиям, из них 
часть работает в области коммуникаций. Ведутся программы подготовки магистров и аспирантов по 
квантовой криптографии в ИТМО, МФТИ, МГУ.

Технологическая база Начато производство отечественных источников одиночных фотонов и 
сверхчувствительных детекторов. Отрабатывается технология фотонных чипов для квантовых 
линий связи
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Сравнение России и мира в квантовых коммуникациях

окно возможностей открыто
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российский рынок

15–20 млрд ₽

Москва–СПб 700 км, локальные 
пилоты

Росатом, Ростелеком, ИТМО, РКЦ

Импортозамещение, гос. каналы

256 млрд ₽

Китай 4600 км, ЕС EuroQCI, США 
DARPA-проекты

ID Quantique, Toshiba, QuantumCTek, 
BT

Глобальные сети, 5G/6G интеграция

мировой рынок

Объем рынка

инфраструктура

игроки

приоритеты



Обоснование актуальности рынков

Связь со средствами производства



Рынки топливно-энергетических ресурсов, металлов, леса и машиностроения напрямую связаны с 
производственными процессами и технологиями.

Эти отрасли являются основными потребителями средств производства, таких как оборудование, станки, 
инструменты и технологии.

Развивающиеся рынки



Данные рынки демонстрируют устойчивый рост и имеют высокий потенциал для дальнейшего развития.

Например, рынок электроэнергии и возобновляемых источников энергии активно развивается, что создаёт 
спрос на новые технологии и оборудование.

Потенциал для развития средств производства



Внедрение инновационных технологий в этих отраслях (например, цифровизация, автоматизация, 
энергоэффективность) открывает новые возможности для производителей оборудования.

Рост спроса на высокотехнологичное оборудование и инструменты для обработки материалов, добычи 
ресурсов и производства энергии.

Стратегическая важность



Эти рынки имеют стратегическое значение для экономики страны, так как обеспечивают базовые потребности 
промышленности и инфраструктуры.

Развитие отечественных технологий в этих областях способствует снижению зависимости от импорта и 
укреплению национальной безопасности.

Анализ данных рынков позволяет выявить ключевые направления для развития средств производства, определить точки 
роста и разработать стратегии для повышения конкурентоспособности отечественных технологий и оборудования.
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Рынок средств производства 

Рынок отечественных средств производства включает в себя 
индустрию технологического оборудования, которая включает 
разработку и производство современных станков, специальных 
технологических машин, инструментов, разнообразной аппаратуры, 
сложных производственных линий, программного обеспечения и 
средств управления технологическими данными и многое другое. 

В 2024 году 
18,6 

тысячи единиц на 21,5%

3,4 тысячи 
единиц, или 18,4% 

отмечался рост производства отечественных станков. За 
первые четыре месяца года общий объем производства составил 

, что  превышает показатели того же периода 
предыдущего года. Согласно подсчётам Росстата, лидирующее 
положение занимают металлообрабатывающие станки — 

от общего объёма производства. 
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Технологические тренды в отечественных средствах 
производства и научном приборостроении

Современные технологии в научном приборостроении


Высокоточное оборудование:



Миниатюризация:



Интеграция IoT:



Разработка отечественных приборов для научных исследований, таких как спектрометры, хроматографы и микроскопы.



Пример: российские масс-спектрометры компании "Экрос-Инжиниринг".



Создание компактных и портативных устройств для полевых исследований.



Пример: портативные анализаторы окружающей среды от компании "Люмэкс".



Разработка умных приборов с возможностью удалённого мониторинга и управления.



Пример: системы мониторинга состояния оборудования с поддержкой IoT от компании "Сайнтифик Прибор". 
 

цифровизация


Цифровые двойники:



Цифровые платформы:



Умные фабрики (Industry 4.0):



Внедрение технологий цифровых двойников для оптимизации производственных процессов.



Внедрение ERP-систем (Enterprise Resource Planning) для управления ресурсами и производственными 
процессами.



Автоматизация и интеграция IoT в производственные линии.
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Технологические тренды в отечественных средствах 
производства и научном приборостроении

Использование искусственного интеллекта и автоматизации


AI в проектировании:



Автоматизация процессов:



Прогнозная аналитика:



Использование ИИ для оптимизации конструкций и снижения затрат на разработку.



Пример: генеративный дизайн в конструкторских бюро Роскосмоса.



Внедрение промышленных роботов для выполнения сложных операций.



Пример: роботизированные линии на предприятиях Росатома.



Использование ИИ для прогнозирования отказов оборудования и планирования технического обслуживания.



Пример: системы мониторинга состояния оборудования на заводах "Уралвагонзавода". 
 

Экологические и энергоэффективные технологии


Энергоэффективное оборудование:



Цифровые платформы:



Умные фабрики (Industry 4.0):



Разработка станков и приборов с низким энергопотреблением.



Внедрение ERP-систем (Enterprise Resource Planning) для управления ресурсами и производственными 
процессами.



Автоматизация и интеграция IoT в производственные линии.
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ключевые выводы
Объем рынка и прогноз роста 2025


В Мировой рынок фотоники — ≈ 103,9 трлн ₽ (≈ $1,093.96 млрд). Прогноз MarketsandMarkets: рост до ≈ 140,8 трлн ₽ к 2030 (≈ $1,481.8 млрд)

Мировой рынок квантовых технологий (2035 прогноз) ≈ 9,22 трлн ₽ (≈ $97 млрд) по McKinsey: из них квантовые вычисления ≈ 2,66–6,84 
трлн ₽ (≈ $28–72 млрд). (2035 — целевой горизонт McKinsey)

Россия: официальная «дорожная карта по квантовым вычислениям» утверждена с бюджетом ≈29 млрд ₽ на реализацию (до 2030)

Основные сферы внедрения

активно внедряется в фарм и оборонную индустрию, Промышленность, космос, криптозащиту, в сферу сенсоров,  и метрологии

препятствия

Кадры и компетенции: Для перехода к промышленным продуктам нужны сотни — тысячи инженеров с редкими квалификациями

Инфраструктура и компоненты: Дефицит специализированных компонент и мощностей для крупномасштабного производства.

Коммерциализация прототипов: Большая часть квантовых разработок — на уровне лабораторных прототипов

Инвестиции и экосистема. Венчурный капитал в квант-секторе вырос, но по сравнению с другими технологическими вертикалями 
остается мал; в РФ значительная доля финансирования — государственная (нечасто крупный частный капитал)

Программы поддержки

утвержденная «дорожная карта по квантовым вычислениям до 2030» c общим бюджетом ≈29 млрд ₽ (Росатом — ответственный оператор 
проекта). Это финансирование включает создание прототипов, облачной платформы и подготовку кадров

Экономические эффекты

Прямые инвестиции и R&D: венчур в квантовые технологии в 2024 ≈ 247 млрд ₽ (≈ $2.6 млрд)

McKinsey считает, что суммарная годовая выручка по трем квант-пилонам (computing, communications, sensing) может составить до ≈9,22 
трлн ₽ (≈ $97 млрд) к 2035; это открывает нишу для сервисов, устройств и экспорта

глобальный фотонический рынок уже сейчас — сотни миллиардов долларов; по MarketsandMarkets 2025 ≈ $1,093.96 млрд (≈ 103,9 трлн ₽), 
что делает фотонику ключевой платформой для инфраструктуры связи и дата-центров
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Маркетинговый анализ рынка 

квантовых и фотонных технологий

Установки роботов в 2025: > 1 трлн.руб.

Из них  (QKD):                  
≈ 256 млрд ₽

квантовые коммуникации

Прогноз

 фотоники

 к 2035: > 2 трлн ₽


Рынок  2025: ≈ 120 трлн ₽, CAGR ~7 %
Рынок  CAGR: 15–20 %квантовых технологий
Прогноз  к 2030: развития внутреннего рынка
150–200 млрд ₽

Ключевые показатели
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Китай — лидер: национальная квантовая сеть связи 
протяжённостью 4 600 км


Европа — проект EuroQCI: создание общеевропейской 
квантовой коммуникационной инфраструктуры


США/Канада — проекты DARPA, квантовый интернет 
(университеты + корпорации)


Россия — пилотные линии (Москва–СПб 700 км), развитие 
инфраструктуры через Росатом, Ростелеком, РКЦ

География развития

Рост  киберугроз и угроза взлома классической 
криптографии квантовыми компьютерами

Спрос на защищённые каналы связи для 
госструктур, банков и критической 
инфраструктуры

Развитие цифровой экономики и переход к 6G/
квантовому интернету

Главные драйверы

Технологические тренды
Рынок движется в сторону массового внедрения систем 
распределения квантовых ключей (QKD) как основы защищённых 
коммуникаций. и переход от пилотов к масштабным сетям. 
Развиваются фотонные чипы и интеграция квантовых каналов с 
5G/6G, формируя основу будущего квантового интернета. В России 
приоритет — импортозамещение компонентов (источники фотонов, 
детекторы, модули), что обеспечивает технологическую 
независимость.
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